利用函数奇偶性巧解几类数学题
张湘君






函数奇偶性是函数的重要性质. 从本质属性上看, 有两个侧面: “形”的特征和“数”的表示, “数”与“形”有着密切的联系. 在“形”方面, 奇函数关于原点对称, 偶函数关于y轴对称; 而在“数”方面, 则是利用函数解析式描述函数图象的对称特征, 对于函数的定义域内的任意一个, 都有, 就称为偶函数; 若都有, 就称为奇函数. 
从知识的网络结构上看, 函数的奇偶性既是函数概念的延续和拓展, 又是后续研究指数函数、对数函数、三角函数的奇偶性等内容的基础, 在研究各种具体函数的性质和应用、解决各种问题中都有着广泛的应用. 
1 求函数值及最值




例1(2014.湖南理科.3) 已知分别是定义在上的偶函数和奇函数, 且, 则(      )


A.          B.            C. 1           D. 3











分析: 要求的值, 需要对表达式中的x赋适当的值, 考虑到是奇函数, 是偶函数, 于是, 所以令得. 因为分别是定义在上的偶函数和奇函数, 则, 所以. 选C. 



例2 已知, 设的最大值为M, 最小值为N, 则. 










分析: 注意到区间是对称的, 且是奇函数, 我们可以猜测或其表达式中的部分是奇函数, 于是需要先对作变形处理, 得到, 所以. 令, 则在上是奇函数, 于是. 所以. 
2 求函数的解析式




例3(2014.全国I理科.3) 设函数的定义域为, 且是奇函数, 是偶函数, 则下列结论中正确的是(      )


A. 是偶函数       　　　 B.  是奇函数 


C. 是奇函[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]数            D. 是奇函数





分析: 此题需要我们判断选项中四个函数的奇偶性, 由于是奇函数, 则是偶函数, 且由于是偶函数, 则是偶函数. 再逐个判断得到是奇函数. 选C. 





例4(2014.湖北文科.9) 已知是定义在上的奇函数, 当时, . 则函数的零点的集合为(      )




A.     B.     C.   	D. 








分析: 要求解的零点, 由于的表达式可以利用其是奇函数求出, 于是我们可以先求出的表达式, 再求其零点. 利用是奇函数求出的表达式, 则, 进而求出的零点. 选D. 
3 判断函数的对称性





例5(2014.全国II理科.15) 已知偶函数在单调递减, . 若, 则的取值范围是______. 









分析: 欲求解不等式, 而我们并不知道的表达式, 于是我们必须利用的单调性, 将其转化为有关x的不等式. 因为是偶函数, 所以不等式, 又因为在单调递减, 于是. 填. 


例6 若是偶函数, 则的图象(      )
A. 关于x轴对称                    B. 关于y轴对称

C. 关于原点对称                    D. 关于直线对称 




分析: 如果记, 则知为奇函数是我们熟知的. 又因为是偶函数, 故有是奇函数. 选C. 
4 求参数值或范围







例7(2014.湖北理科.10) 已知函数是定义在上的奇函数, 当时, , 若, , 则实数的取值范围为(      )




A.    B.    C.    D. 















分析: 注意到实际上是向右平移一个单位得到的, 所以要使, , 只需有的图象恒在的下方, 即将的图象向右平移一个单位的图象恒在的下方. 当时, , 由是奇函数, 可作出的图象, 并向右平移一个单位得到的图象, 于是, 解得. 故选B. 







例8(2013.上海理科.12) 设为实常数, 是定义在R上的奇函数, 当时, , 若对一切成立, 则的取值范围为______.


















分析: 由于对一切成立, 则这是一个已经变量分离的恒成立问题, 所以我们只需要求出的最小值即可. 先利用是奇函数求出的解析式, 将对一切恒成立转化为函数的最小值, 再利用基本不等式求出的最小值, 解不等式求出a的取值范围. 当时, ; 当时,  当时取等号, 则, 解得或, 综上所述, .
（本文主要内容曾发表于《教育测量与评价》2014年第9期）
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