
































































































在数学教学过程中，重视课堂情境的创设，

并在实践中努力地探索，已成为广大教师的自觉

行动。的确，创设恰当的课堂情境，对于展开数

学教学活动，激发学生进行数学探究，发展学生

的思维能力，是非常重要的。笔者结合人教 A 版

高中数学《必修二》中“两条直线平行与垂直的

判定”一课的教学设计片段，谈谈数学课堂情境

创设的一些体会。

1. 创设学生最近发展区，引出新知生长点，

激发学生求知欲

最近发展区理论是由前苏联教育家维果茨基

提出来的。他认为，学生的心理发展存在两个水

平：第一个水平是“实际发展水平”，第二个水

平是“潜在发展水平”。学生的“实际发展水平”

与“潜在发展水平”之间的这个区域被称为“最

近发展区”。在课堂教学导入环节运用最近发展

区理论开展教学，教师要明确学生的“最近发展

区”，并以此确定教学的起点，创设情境，从而

引出新知生长点，促进学生的认知发展，激发学

生的求知欲。比如，在本节课的开始，笔者回到

了平面几何，以此为背景引入新课，既能激发学

生的求知欲望，又能开门见山的点出解析几何的

的核心思想：几何问题代数化。以下是教学

片段：

片段一：

教师：在平面几何中，两条直线有哪些位置

关系？

图 1

学生：（齐答）两条直线有平行、相交两种

位置关系，其中垂直是相交的特殊情况。

教师：很好。在平面几何中怎样判定两直线



平行呢？

学生 1：同位角（或内错角）相等，两直线平

行，同旁内角互补，两直线平行。

教师：很好。平面几何中用“同位角、内错

角、同旁内角”来判定两直线平行，是一种“几

何”到“几何”的方法，而解析几何的特点是几

何问题借助坐标系转化成代数问题，通过代数运

算研究几何图形的性质。因此建立平面直角坐标

系（图 2）.

图 2

教师：在平面直角坐标系中，用什么来刻画

直线的倾斜程度？

学生 2：倾斜角和斜率.

教师：什么是直线的倾斜角？它的范围是什

么？什么是直线的斜率？

学生 3： 当直线与 x 轴相交时，x 轴正向和

直线向上方向之间所成的角叫直线的倾斜角，当

直线与 x 轴平行或重合时规定其倾斜角为 0º，范

围是[0º，180º).

学生 4：已知直线的倾斜角为（ 90  ），

则斜率 tank  ，已知直线上两点 P1(x1 , y1),

P2(x2 , y2) 1 2( )x x ，则斜率 2 1

2 1

y yk
x x





.

教师：很好。我们能否用“倾斜角”“斜率”

来刻画“直线平行与垂直”呢？从而引出课题：

两条直线平行与垂直的判定。

2. 创设师生对话情境，深化概念理解，培养

探究精神

数学学习强调探究，通过多方位、多角度、

多途径、多方式观察和解决问题，能够激发学生

学习数学的热情，进一步增强学生对数学基本概

念的理解，从而提高学生处理数学问题的能力。

因此，教师可以通过研究教学内容，设置一些相

关的问题，创设师生对话情境，深化对概念、定

理的理解，培养学生的探究精神。比如，在本节

课上，对于两条直线平行与垂直的判定定理，特

别要注意其成立的前提条件：两条不同的直线及

它们都存在斜率。为了促使这两个条件生成，笔

者创设了与学生不断地进行思维交流的对话情

境，以下是其中的教学片段。

片段二：

请学生阅读教材 P86~87 至例题 3 前，教材

P88 例题 5 前，并完成导学案上的两个问题：

（1） 两直线平行与斜率的关系是什么？

（2） 两直线垂直与斜率的关系是什么？

通 过 巡 视 发 现 ： 大 部 分 学 生 都 得 到

1 2 1 2/ /l l k k  ，但忽视了其前提条件：对于两

条不重合的直线 1 2,l l ，其斜率分别为 1 2,k k .于是创

设了下面的师生对话情境。

教师：两直线平行，斜率一定相等吗？

学生 5：不一定，因为两直线平行，可能其斜

率都不存在。

教师：很好。故要使 1 2 1 2/ /l l k k  成立，

需要在前面加一个条件：两直线的斜率都存在.

教师：反过来，斜率相等，两直线一定平行吗？

学生 6：不一定，两直线有可能重合。

教师：故要使 1 2 1 2/ /k k l l  成立，需要在

前面加一个条件：两条不重合的直线。由此我们



得到：对于两条不重合的直线 1 2,l l ，其斜率分别

为 1 2,k k ，有 1 2 1 2/ /l l k k  （如图 3）。特别地，

当两直线的斜率都不存在时，两直线平行（如图

4）。

图 3

图 4

教师：学生 6 说两直线斜率相等，有可能两

直线重合，有什么使用价值吗？

学生 7：可借助于斜率相等来判断或证明三点

共线。

教师：两直线垂直，斜率的乘积一定为-1 吗？

学生 8：两直线 1 2,l l 垂直时，可能一条直线斜

率为 0，一条直线斜率不存在。

教师：当 1 2 1k k   时，两直线一定垂直吗？

学生 9：一定垂直!

教师：由此我们得到：对于两条不同的直线

1 2,l l ， 其 斜 率 分 别 为 1 2,k k ， 有

1 2 1 2 1.l l k k     特别地，当一条直线的斜率

为 0，另一条直线的斜率不存在时，两直线也互相

垂直。

图 5

3. 创设体现数学思想方法的文化氛围，促进深

度学习，培养核心素养

数学思想是数学的精髓，是数学内容的进一

步提炼和概括，是以数学内容为载体的对数学内

容的一种本质认识。但数学思想方法是一种隐性

的知识内容，它隐含在具体的知识之上，教师在

备课时要理解教材的编写意图，对教材中的例题

进行深入的挖掘，能够识别例题和习题中所隐含

的数学思想，从而在教学过程中，创设体现数学

思想方法的文化氛围，促进学生深度学习，培养

核心素养。比如，在本课教学中，笔者对教材中

的例题和习题进行挖掘和拓展，达到了促进学生

深度学习、培养核心素养的目的。以下是其中的

教学片段。

片段三：

例 1 已知四边形 ABCD 的四个顶点分别为

(0,0), (2, 1), (4, 2), (2,3),A B C D 试判断四边形

ABCD的形状，并给出证明.

图 6



【解】

AB边所在直线的斜率
1 0 1 ;
2 0 2ABk
 

  


CD边所在直线的斜率
2 3 1 ;
4 2 2CDk


  


BC边所在直线的斜率
1 2 3 ;
2 4 2BCk
 

 


DA边所在直线的斜率
3 0 3 .
2 0 2DAk


 


因为 AB CDk k ， BC DAk k ，

所以 / /AB CD， / /BC DA .

因此四边形 ABCD是平行四边形.

评注 本例是必修 2 教材上的原题，具有较强的

基础性，有助于学生夯实基础。笔者在讲该题目

时，引导学生先画图再计算，挖掘出本题所蕴含

的数学思想——数形结合，并给出我国著名数学

家华罗庚的数形诗：数缺形时少直观，形缺数时

难入微，数形结合百般好，隔离分家万事休！渗

透了数学文化，活跃了课堂，极大的激发了学生

的学习兴趣，促使学生对数学及数学文化有较为

深刻的理解。

变式 1 已知四边形 ABCD的四个顶点分别为

(0,0), (2, 1), (3,1), (1, 2),A B C D 试判断四边形

ABCD的形状，并给出证明.

图 7

【解】

AB边所在直线的斜率
1 0 1 ;
2 0 2ABk
 

  


CD边所在直线的斜率
2 1 1 ;
1 3 2CDk


  


BC边所在直线的斜率
1 ( 1) 2;
3 2BCk
 

 


DA边所在直线的斜率
2 0 2.
1 0DAk


 


因为 AB CDk k ， BC DAk k ，所以 / /AB CD ，

/ /BC DA .

因为 1AB BCk k   ，所以 AB BC .

因此四边形 ABCD是矩形.

又 AC所在直线的斜率
1 0 1
3 0 3ACk


 


；BD所

在直线的斜率
2 ( 1) 3
1 2BDk
 

  


.

因为 1AC BDk k   ，所以 AC BD .

因此四边形 ABCD是正方形.

评注 在讲完例 1 之后再追问：可能是矩形吗？

可能是菱形吗？从而引出变式 1，考查学生对两条

直线平行和垂直判定的综合应用。

变式 变式 2 已知四边形 ABCD 的四个顶点分别为

(0,0), (2, 1), (4, 2), ( , ),A B C D x y 求点 D 的坐

标，使四边形 ABCD为直角梯形.

【解】如图 8，符合条件的四边形有两个.

由已知得，直线 AB的斜率
1 0 1 ;
2 0 2ABk
 

  


直

线 BC的斜率
2 ( 1) 3 ;
4 2 2BCk
 

 


直线 CD的斜

图 8



率
2 ;
4CD

yk
x





直 线 DA 的 斜 率

0 .
0DA

y yk
x x


 


（1）当 , / /BC CD BC AD 时，

BC ADk k ，即
3
2

y
x

 . ②

由①②得
28 42, .
13 13

x y 

所以，点D的坐标为
28 42( , )
13 13

.

（2）当 , / /AB AD AB CD 时，

1AB ADk k   ，即
1 1,
2
y
x

    ①

4
2

2
1,





x
ykk CDAB 即. ②

综上，点 D的坐标为
28 42( , )
13 13

或
8 16( , )
5 5

.

评注 将例 1中的点 D的坐标改为未知，得到变

式 2，变成一个探索性、开放性的问题，很好的考

查了数形结合和分类讨论的数学思想方法。例题

和变式的设计层层深入，这对于深化学生的数学

思维能力是非常有帮助的。也只有这样，数学教

师才能跳出题海，数学教学才能真正做到返璞归

真。

总之，教师应该认真钻研教材，了解其知识背景

及其蕴涵的学科思想，分析学生的思维发展水平。

在课堂教学中，站在学生的角度精心创设课堂情

境，优化课堂教学设计，让学生自己从知识的发

生、发展过程中去发现问题，提出问题，使学生

在问题的激发下主动学习，积极探究，从而促进

学生深入思考，深度学习，既有效地提高了课堂

教学效益，又培养了学生的数学核心素养。
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A 同学展示 ABC 三位同学的研究：讲解实验基础知识

实验目的:1.练习使用打点计时器，学会用打上点的纸带研究物体的运动；2.掌握判断

物体是否做匀变速直线运动的方法；3.会利用纸带测定匀变速直线运动的加速度和速度。强

调：该实验主要研究匀变速直线运动，因此不需要平衡摩擦力和钩码质量远远小于小车质量。

实验器材：电火花计时器或电磁打点计时器、一端附有滑轮的长木板、小车、纸带、细

绳、钩码、刻度尺、导线、电源、复写纸。

实验原理：1.打点计时器工作原理：两种打点计时器的共同点：频率为 50hz 交变电流，

每隔 0.02s 打一次电点，不同点：工作原理不同，工作电压不同，其中电火花打点计时器有

阻力小的优点。2.纸带的处理原理：

①判断运动性质，ΔX 是否为常量

②逐差法求加速度 2
321654

9
)(

T
xxxxxxa 



③利用平均速度求瞬时速度
T
xxv nn

n 2
1



④利用速度时间图像斜率求加速速，或者纸带紧密排列求加速度。

实验步骤：分析讲解复习资料上的步骤，学生讲解浓缩为：固定、组装、先接后放、先

断后取、重复实验、数据处理。

注意事项：1.纸带和细绳要和木板平行。2.实验中应先接通电源，后让小车运动；实验

完毕应先断开电源后取纸带。3.防止碰撞：在到达长木板末端前应让小车停止运动，要防止

钩码落地和小车与滑轮相撞。4.减小误差：小车的加速度要适当大些，可以减小长度的测量

误差，加速度大小以能在约 50 cm 的纸带上清楚地取出 6～7 个计数点为宜。5.纸带选取:

选择一条点迹清晰的纸带，舍弃点密集部分，适当选取计数点。6.准确作图:在坐标纸上，

纵、横轴选取合适的单位(避免所描点过密或过疏，而导致误差过大)，仔细描点连线，不能

连成折线，应作一条直线，让各点尽量落到这条直线上，落不到直线上的各点应均匀分布在

直线的两侧。7.无需平衡摩擦力。

D同学展示 DEF 三位同学的关于高考对本实验考察的研究

高考对实验的考察，源于课本实验，高于课本，追求创新点，本实验的创新点在于以下

几个方面：

1.实验器材的创新：气垫导轨替代长木板，制造斜面就可以不需要钩码和细线，光电门、

频闪相机、手机和滴水替代打点计时器。

2.实验原理的拓展：除了逐差法，还可以直接利用
22

0 2
1

2
1 atvtattvx  ，也可以

用
x
vva

t
vva

2

2
0

2
0 




 或者

3.实验数据处理的创新：
22

0 2
1

2
1 atvtattvx 

变换成 atvatv
t
x

2
1

2
1

0  可作 t
t
x
 图像，图像斜率为 a

2
1

如果
2

0 2
1,0 atxv  就有 可作

2tx  图像斜率为 a
2
1

如果 axvv 2,0 2
0  就有 可作 xv 2

图像斜率为 a2

以上就是由学生采用研究性学习方式分析的内容，鉴于篇幅，没有展现学生分析的例
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)(
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xxv nn

n 2
1



④利用速度时间图像斜率求加速速，或者纸带紧密排列求加速度。

实验步骤：分析讲解复习资料上的步骤，学生讲解浓缩为：固定、组装、先接后放、先

断后取、重复实验、数据处理。

注意事项：1.纸带和细绳要和木板平行。2.实验中应先接通电源，后让小车运动；实验

完毕应先断开电源后取纸带。3.防止碰撞：在到达长木板末端前应让小车停止运动，要防止

钩码落地和小车与滑轮相撞。4.减小误差：小车的加速度要适当大些，可以减小长度的测量

误差，加速度大小以能在约 50 cm 的纸带上清楚地取出 6～7 个计数点为宜。5.纸带选取:

选择一条点迹清晰的纸带，舍弃点密集部分，适当选取计数点。6.准确作图:在坐标纸上，

纵、横轴选取合适的单位(避免所描点过密或过疏，而导致误差过大)，仔细描点连线，不能

连成折线，应作一条直线，让各点尽量落到这条直线上，落不到直线上的各点应均匀分布在

直线的两侧。7.无需平衡摩擦力。

D同学展示 DEF 三位同学的关于高考对本实验考察的研究

高考对实验的考察，源于课本实验，高于课本，追求创新点，本实验的创新点在于以下

几个方面：

1.实验器材的创新：气垫导轨替代长木板，制造斜面就可以不需要钩码和细线，光电门、

频闪相机、手机和滴水替代打点计时器。
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A 同学展示 ABC 三位同学的研究：讲解实验基础知识

实验目的:1.练习使用打点计时器，学会用打上点的纸带研究物体的运动；2.掌握判断

物体是否做匀变速直线运动的方法；3.会利用纸带测定匀变速直线运动的加速度和速度。强

调：该实验主要研究匀变速直线运动，因此不需要平衡摩擦力和钩码质量远远小于小车质量。

实验器材：电火花计时器或电磁打点计时器、一端附有滑轮的长木板、小车、纸带、细

绳、钩码、刻度尺、导线、电源、复写纸。

实验原理：1.打点计时器工作原理：两种打点计时器的共同点：频率为 50hz 交变电流，

每隔 0.02s 打一次电点，不同点：工作原理不同，工作电压不同，其中电火花打点计时器有

阻力小的优点。2.纸带的处理原理：

①判断运动性质，ΔX 是否为常量

②逐差法求加速度 2
321654

9
)(

T
xxxxxxa 



③利用平均速度求瞬时速度
T
xxv nn

n 2
1



④利用速度时间图像斜率求加速速，或者纸带紧密排列求加速度。
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断后取、重复实验、数据处理。

注意事项：1.纸带和细绳要和木板平行。2.实验中应先接通电源，后让小车运动；实验

完毕应先断开电源后取纸带。3.防止碰撞：在到达长木板末端前应让小车停止运动，要防止

钩码落地和小车与滑轮相撞。4.减小误差：小车的加速度要适当大些，可以减小长度的测量

误差，加速度大小以能在约 50 cm 的纸带上清楚地取出 6～7 个计数点为宜。5.纸带选取:

选择一条点迹清晰的纸带，舍弃点密集部分，适当选取计数点。6.准确作图:在坐标纸上，

纵、横轴选取合适的单位(避免所描点过密或过疏，而导致误差过大)，仔细描点连线，不能

连成折线，应作一条直线，让各点尽量落到这条直线上，落不到直线上的各点应均匀分布在

直线的两侧。7.无需平衡摩擦力。
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